امتحان اليكالوريا التجريبي 
ماي 2022 


التمرین الأول : (5 نقاط ) 
1 - 1- يؤدي الاحتراق التامد ع 3,1 من أمين أليفاتي (11) الى انطلاق 1 1,12 من غاز الأزوت ر١ Mo) = 16 g/mol‏ 
( حجوم الغازات مقاسه في الشروط النظامية ) g/mol‏ 14 = وم 
[)- اكت معادلة تفاعل الاحتراق الحادث . /mol‏ ع 12 = ۷۲ 
ب)- أوجد الصيغة المجملة و نصف المفصلة للأمين (11) Mc = 1 g/mol‏ 
2- یدخل الأمين (11) في تحضیر مركب (×) یدعی بالميثامفيتامين ''71641122016691212" الذي هو مخدر خطیر اذ یتسبب 
في مجموعة من مشاکل صحية مثل انخفاض نبضات القلب › ارتفاع ضغط الدم » تشوهات في الوجه و الشيخوخة المبکرة . 


أ)- عين الصیغ نصف المفصلة للمرکبات : 
G,F,E,D,C,B,A‏ 

ب)- أعط الاسم النظامي للمركب (6) » 
ما نوع الوظيفة التي يحتويها و ما صنفها ؟ 

ج)- يمتاز المركبين (6) و (1) الذي هو 
متماكب موضعي مع المركب (۲) 
بنوعين من التماكب الفراغي › ما هما ؟ 
برر اجابتك و مثل المتماكبات الفراغية 
لكل منهما . 

د)- اقترح سلسلة من تفاعلات كيميائية تسمح 
بتحضير المركب (۸) انطلاقا من حمض 
البنزويك CgH;COOH‏ 


TI‏ - بروم الإيثيل 0112-191)-0111) له إستعمالات عديدة : كمبيد للحشرات , كمطهر للخشب من الفطریات كما يستعمل أحيانا 
كمذيب في عملية إستخلاص الزيوت النباتية من الحبوب 
- يتم تحضير بروم الأيتيل ا81-8ر ° في المخبر بتسخين المزيج المتكون من : 
ml 7”‏ 15 من 02۳1-011 )% 96 (d = 0.8, P=‏ 
40g 7‏ من KBr‏ 
7 اص 50 من ۲1250 مركز 
- تكثف أبخرة بروم الأيتيل الناتج و تستقبل على شكل قطرات زيتية داخل وعاء يحتوي على قطع جليد › 
- بعد فصل طبقة بروم الأيتيل عن الطبقة المائية و تنقيتها قدر حجمها ب اص 13 < ۷ . 
علما أن كثافة بروم الأيتيل 1.46 = ل و درجة غليانه 3990 . 
1- أكتب معادلة التفاعل الكيمياني الحادث ؟ 
2- ما هي العمليات التي سمحت بفصل و تنقية طبقة بروم الأيتيل ؟ برر إجابتك . 
3- أحسب عدد مولات كل من الكحول 011-:211:') و 16197 . استنتج المتفاعل المحدّ 
4- آحسب مردود هذه التجربة ( 13). یعطی Br : 80 g / mol‏ , امه / ع 39 : 16 


2 1 ۱_ »12 : الاستاذة : نورة أيت مزیان 


التمرين الثاني : (6 نقاط ) 
[ - يشتهر زیت الأرغان (72هع0”31 ©111ط”,1) بفوائده الصحية و الجمالية اذ يدخل في تركيب العديد من مستحضرات التجميل . 
> تجارب أنجزت علي عينة من هذا الزيت أوضحت أن قرينة تصبنه 191,82 = 1 , وأنه يحتوي أساسا على غليسيريد ثلائي(10) 
کتلته [720/ع 880 عی,]۷ و أحماض دهنية حرة ,۸6 و ر۸6 هي نفسها التي تدخل في ترکیب 1۲0 
1- عرف قرينة التصبن و1 
2- لتعيدل ع2 من الحمض الدهني ,۸6 , لزم حجم قدره اہ ۷=14,2 من محلول 12011 تركيزه 9601/1 0.5 . 
أ- آحسب الكتلة المولية ری, ]۷ . 
ب- اكسدة ,۸ بمحلول ,1271110 المركز بوجود ,117:90 يعطي حمض واحد أحادي كربوكسيلي 1300017 
و حمض واحد ثناني كربوكسيلي 1100013100011 ۰ استنتج عدد الروابط المضاعفة التي يحتويها ‏ © 4. 
ج- أعط الصيغة المجملة.و الصيغة نصف المفصلة ل ,۸6 إذا علمت أنه من النوع و۷۲۷ . 
3- الحمض الدهني ,ر۸6 يمتلكقرينة الحموضة 201,44 = «1 و قرينة اليود 1. 274 -11 . 
أ- احسب الكتلة المولية وم,]۷[ 
ب- احسب عدد الروابط المضاعفة التي يحتويها 
ج- استنتج صيغته المجملة؛ؤ صيغته نصف المفصلة علما أن كتابته الرمزية من الشكل 
4- استنتج عدد كل من الأحماض الدهنية, ,۸6 و :۸6 التي يحتويها هذا الغليسيريد . 
5- اكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة للغليسريد الثلاثي,) 10" 
6- اذا كان الزيت يحتوي على 266 من الثلائي غلیسرید 16 ٠‏ % ¥ من الحمض ,۸6 و 5% من الحمض ر۸6 . 
أ-احسب النسبة × ل 16 في زيت الأرغان علما ان قرينة أسترة 
هذا الزيت 171,81 = I€(huile)‏ 
ب- احسب قرينة الحموضة انس 12 للزيت و استنتج النسبة ۲ للحمض ,۸6 
ب - احسب قرينة اليود 11 لهذا الزيت . 


M(kom = 6 g/mol 
Mar) - 4 g/mol 


11- لدينا الببتيد الممثل في الوثيقة(1) و مجموعة من أحماض أمينية في الوثيقة (2)الممثلة.للجدول 


ثقة 


pKa, - ال ح.أ الجذر‎ 
HN2-_ COOH 


0 | ركاملة) ا 1,95 


H,N-C-NH-(CH),- 


2,17 NH Arg 


1,96 HS-CH,- Cys 
2,09 | CH,-CH(OH)- | Thr 
1,88 ۲۱000-0۲3 | Asp 


1- أعط اسم الرابطة (a)‏ و اسم الرابطة CçgHs-CH»2- Phe (b)‏ 1,83 
2- أحسب pHi‏ الأرجينين 416 و ,0162 السيستئين ۷5) 
3- علما ان تعديل اص 10 من محلول الحمض (4) (,2201/1 0,1) يستلزم ا 20 من محلول الصود (0,1mo1/L)N40F‏ 
و أن الحمض (19) يعطي مع النينهيندرين مركب أصفر. عين الأحماض الأمينية المكونة للببتيد و صنفها . 
4- آکتب صيغة هذا الببتید عند 0۲1-1 
5- )- مثل الأشكال الأيونية للأرجنين ع۸۲ عند تغییر ال 11م من 1 الى 13 . 
ب)- عند اية قيمة من ال 711 يكون عندها الأرجینین 100% على شکل کاتیون ۸۳ ؟ 
ج)- في اي مجال من ال 711 بهجر على شکل کاتیون *۸ ؟ 


2 1 1۱ »12 أستاذة ۰ نورة أيت مزیان 


Chymotrypsine 


6- نخضع للهجرة الكهربائية مزيج الأحماض الأمينية التالية : ۰۳۳۵ 75© ٠‏ 45م 
أ)- عين قيمة ال 711 المثالية لفصل هذه الأحماض فصلا تاما . 
ب)- مثل على شريط الهجرة مواقع هذه الأحماض مبررا اجابتك . 


التمرين الثالث : (6 نقاط ) 
1 - لدینا مخطط كلابيرون الممثل لسلسلة من تحوّلات عكوسية 
ل امم 0,2 من غاز مثالي مع معطيات اخرى مدونة في الجدول : 


P(atm) V(L) 
10 1 
۳ 5 

1 ۷4 
7 3 


1- ما نوع :كل تحوّل ؟ 

2- احسب قيم متغيرات الحالة المجهولة ,2 ,ر۷ , +2 , 1۲4 

3- احسب العمل ۷۷ ۰ كمية:الحرارة © ۰ الطاقة الداخلية [۸۲ و الأنطالبي ۸۲1 لكل تحوّل . 

4- احسب ۸۲7 للدورة كاملة . 

Cy/C, = 5/3 : 1۳0082 L.atm.mol".K 8,314 J. ۵] : يعطى‎ 

1 atm = 1,013.10° Pa. ; 1L= 10° “مم‎ 

1- البنزن »°1 مركب عضوي أروماتي له أهمية كبيرة في المجال الصناعي حيث يدخل في صناعة الكثير من المنتوجات : 

مواد بلاستيكية » مذيبات » منظفات ‏ مبيدات؛» عطور » ملونات ».مواد حافظة . أدوية » متفجرات و غيرها . 

احتراق البنزن السائل 6116) عند 2516 و 13000 = ۳ يحدث وفق المعادلة التالية : 
15 

2 


H°comb = ?‏ رن 3H20‏ + ی 600 رم د0 + بن CgHe‏ 


۸۲۲ CgHe ن‎ = + 49 kJ / mol : أحسب الأنطالبي المولي لاحتراق البنزن السائل ۸۲1۹60۵ . یعطی‎ -1 
۸ CO» () = -7 KJ / mol ۲ ۸ HO 0= -285.8 kJ / mol 


2- يتم إحتراق ع 10 من البنزن السائل في مسعر حراري سعته الحرارية 797/16 373 = بي © 
أ أحسب كمية الحرارة المبادلة خلال التجربة 0 . يعطى : 2201 / ع1 : 131 , g/mol‏ 112: © 
ب- أحسب مقدار التغيير في درجة الحرارة ۸۳۲ الذي يرافق التفاعل . 


3- أ- أكتب معادلة تفاعل تشكيل البنزن السائل في الشروط النموذجية . 
ب- أحسب حرارة تفاعل تشكيل البنزن السائل عند حجم ثابت . يعطى "1.۳01.16 8,314 = R‏ 
4- عند أية درجة حرارة ۲" يكون أنطالبي احتراق البنزن السائل ام / [ 3266,3 - = ۸۲000 یعطی : 


COx2(g) | 11200( | 02)8( 0116 0(‏ المركب 
Cp(J/mol.K) 37 75,3 | 29,3 | 136,1+4- 1‏ 


5 احسب طاقة الرابطة € C=‏ في البنزن السائل ,م 6116© ٠‏ يعطى : 


C-C‏ 11-11 1 الرابطة 
AHdiss (kJ. mol ") | 413 435 347‏ 


AH°,ap(cons a) = 32 kJ/mol ; مک‎ = 717 kJ/mol 
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التمر ين 1 ابع : (3 نقاط ) 


> یعتبر ماء جافیل 10 مادة مطهرة و منظفة و یستمد خاصیته هذه من شوارد الهیبوکلوریت °10 
التي تمتلك نشاط مؤكسد › لکن هذه الخاصية سرعان ما تضعف مع مرور الزمن بسبب تفکك هذه الشوارد 
وفق المعادلة التالية : 

+ 2C 


(aq) 


3 CIO جه‎ C10, 
(aq) (a 


1 


> دراسة حركية هذا التفاعل أعطت النتانج الأتية : 


t (min) 40 60 80 100 | 0 140 160 
[C107] (mol.L 0.055 | 0.045 | 0.038 | 0.033 | 0.029 0.026 4 


1- ارسم المنحنی البياني 0)] = [ ٤10‏ ] باستعمال السلم المناسب . 
2- احسب السر عة المتوسطة لتفكك الشوارد C107‏ في المجال الزمني [100-20] 
3- احسب السزعه اللحظية لتفکك هذه الشوارد عند اللحظة منص 60 ) . 
4- استنتج السرعة اللحظية لتشکیل کل من الشولرد :010 و 1) عند نفس اللحظة منص 60 <1. 
5- علما أن ثابت السرعة لهذا التفاعل + ««نمطد..1.* 201 0.2 = k‏ 
أ- استنتج رتبة هذا التفاعل » برن (جابتك ۰ و احسب زمن نصف التفاعل ورر) 
ب- أكتب قانون السرعه لهذا التفاعل و احسب السرعه اللحظية ,۷ عند اللحظة ‏ 2 - ] 


ج- عند أية لحظة من الزمن لن یبقی سوئ % 10 من الترکیز الأبتداني للشوارد "010 ؟ 


بالتو فیق 


2 1 ۱ »12 : الاستاذة : نورة أيت مزیان 


دح ولايةبجاية رج 


الشعبة : تقني رياضي اختيار : هندسة الطرائق الأستاذة : 


تصحيح امتحان البكالوريا التجر 
E‏ ماي 2022 (الموضوع الأول" 


الموضوع الأول ( ماي 2022 ) تصحيح التمرين الأول (10نقاط) 


1- 1- لدينا الإحتراق/التام لآمين أليفاتى (11): 


[)- معادلة»تفاعل الاحتراق الحادث : 
2n+3 1‏ 
ZN, ۱‏ + 11,0 


ب)- تعيين الصيغة المجشلة و نصف المفصلة للامین (11) . 
)- تعزن لس ال »سس لش ۱۷ 


ی وال 


1 mol de (H) سج‎ 1 mol de N, حسب تفاعل الاحتراق:‎ > 


با 22,4106 . 1 ی My‏ 


3.1 . 12 5 
۱ ۷: TD) =» بر‎ = 31 g/mol 


3,1g > 112L 


Myr - 17| 31-7 


559 
14 14y 7 > 


My =14n +17 -- n= 
/ C8, - N, ¦ : الصيغة المجملة للآمين (81) : | 1117© /, | > صيغتهائصف الكفصلة‎ > 


2- يدخل الآمين (11) فی تحضير مركب 50) : 


أ)- تعيين الصيغ نصف المفصلة للمركبات 4 , , © ,0 ... , ©7 


CH= CH, 
٩ ار ی‎ 
CH, - CH, - Br 
EC 0 
لا‎ CH, - ۲ ۳1 CH, - ۳ CH, 
0 6 


CH, - CH, - CH, - OH 


CH, - CH = CH, 


CH, - CH, - CH,- OMgBr CHر-‎ CH - NH - CH, 


ب)- الاسم النظامى للمركب (&)_: 


1 
H,- CH -NH - CH, 
0 CH, 


- ميثيل › 1- فينيل بروبان-2- أمين 


> نوع الوظيفة التي يحتويها : وظيفة أمين » صنفها : ثانوي 


أيت مزيان 


الط 
الجزئي المجموع 


ج)- نوع التماكب الفراغی الذي يمتاز به كل من المرکب()) و المركب ("۳): 


> بالنسبة للمرکب()) : > بالنسبة للمرکب('۴)_: 
CH = 011-0117 CH,- CH - CH,‏ 
دی 
< هو تماکب ضونی ( اينونسيوميري) < هو تماکب «ندسی لوجود 
لأحتوائه على کربون غير متناظر*) رابطة مضاعفه (0-0)) 
مرآة 
نت 5 چ CH;‏ 08 
ت0۱ | 1-0 CT TH‏ ماك امي 
| ۲ ۱ 
© 7 © مفروق (1) 11۲206 مقرون (7) 5) 
د 


د)- تحضير المركب [4) انطلاقا.من حمض البنزويك و كواشف اخرى : 


7۱ 
O e + SOCL e و‎ SO, + HCI 
O + 011,01 حل‎ 2 CH + MgCl, 


a LiAlH, 8 CH, 
H,O 


OH 


CH = CH,‏ 0 بون 
°C + HO‏ 170 


] - تحضير بروم الايتيل 8 - م01 - من فى المخبر : 
1 - معادلة التفاعل الکیمیانی الحادث : 


| + 18,0 + يلا جل ,11,50 + KBr‏ + 011 - يلكي ا 
2- العمليات التى سمحت بفصل طبقة بروم الأيتيل و تنقيتها_: 


= لفصلها عن الطبق المائية : استعملت عملية الابانة لاختلاف كثافة بروم الأيتيل (1,46 -1) 
و كثافة الماء(1-1) لذا يتشكل مزيج غير متجانس (طبقتين). 
> لتنقيتها من_أثار الماء : استعملت عملية التقطير البسيط لأن درجات غليان :0211515 (39°€) 
و الماء (100900 ) متباعدة جدا . 


3- حساب عدد المولات لكل من 01]1-:02]1 و 1۳۳ و استنتاج المتفاعل المحذ : 
أ) - حساب عدد مولات 16137 : 


- 4 40 
MM اقحس‎ e = ] م‎ x, = 0,336 mol | 


۷ ۲ ° M=39 +80 =119 g/mol 


» حساب حجم الكحول النقى : 
D°. ۲۷‏ ۷ 
-- - 108 


com 96 ۰ 15‏ 
0 جل <مس۷ < 100. عي 


اص 14,4 = pure 100 << Vore‏ 100 
# حساب كتلة الكحول النقية : 
ڪڪ ور 04.6 <م >= م 
٠ 0006‏ 1120 م Mpure =d.‏ ۶ 
Mpure = 0, 8. 1 . 4 — IM pure = 11,52 5‏ ف e‏ 
ه حساب عدد الموالاك : 
m = 11, 52 5 11, 52‏ 10 
و۳5 ۶ ۷2 
x 2 ( + (1 x 6 ) + (16 x1)‏ 12( = ومبری ]۱۷ ۷1 
mol)‏ 0,25 - ومو (n‏ حو g / mol‏ 46 = 


ملاحظة : يمكن اعتبار الد« الكجولية 96° كنقاوة ۳ ( نسبة مئوية كتلية) » نتحصل على نفس النتيجة 


ج ) - استنتاج المتفاعل المحد :,پما أن المعاملات الستيكيومترية للمواد المتفاعلة 2۲1:0[]1) و 16۳ متمائلة 
عن nso > n‏ کر المتفاعل المحد هو الكحول الأيتيلي 6211011 


mM 
C2H5Br ( exp) 
R = 


4- حساب مردود التجربه : 100 . 
c2H5Br ( theo)‏ 111 


) حساب (exp)‏ بروویری 01 : 


m=d.p «۷ $ 46.۰1.13 > m = 9 


: M C2H5Br (teo)_ ب)- س‎ 
1 mol de 62۳11:0011. 1mol de ۲ 
Mcamsong A MczmsBr 5 _  FPMc2HsOH ° McamsBr 
© 211515 (th 
HlezHsOH << 1۳ قزر‎ (theo) نا عفاد‎ 
مرمویرق1‎ < 11, 52 8 


۱۷] /ع 46 = برنعبب‎ mol 


11, 52 . 9 
IMc2H5Br (theo) > 46 
Mcsgusgr, = (12.2) +(1.5) + (80.1) ۱ Ma 2 
= 109 ع‎ / mol 


R= 19,0 


ج)- حساب المردود : 6 6 ,69 - 1 | جل - 33 


الموضوع الأول ( ماي 2022) تصحيح التمرين الثاني (12 نقاط) 
1- لدينا زیت الأرقان المتكون من 16 ,۸6 و ر۸6 : 


1- تعريف قرينة التصبن (و) : 


2- تعديل 28 من الحمض الدهنی_ ,۸ ب 001 14,2 من محلول 16011 L)‏ / 901 0,5 ) : 
أ) - حساب ألكتلةالمولية ر,31  :‏ 11,0 +0006 ال KOH‏ + 1-000۲ 
كي عند نقطة“التكافؤ ( او التعدیل): 


۱۱ 10 
ات .۷ | اك (06۰۷) - نالهك و 0 7 م۸ 
كنع (0.17 ار ند 1۷ 


2 
۱ : 2 أ 3 5 ۸61 


ب)- عدد الروابط المضاعفه التي بحتویها الحمض ,۸6 : رابطة واحدة (2-1) 
و یمثل عدد الأحماض الثنانية الکربوکسیل 
ج)- الصيغة المجملة و نصف المفصلة للحمظ ,۸6 : علما آنه من النوع وى : 


> الصيغة الجزينية المجملة : علما أنه.حمض دهني غير مشبع يحتوي على رابطة مضاعفة واحدة ‏ 
صيغته من النوع : 


اا (CHa, 0) : 21٩‏ 
0- 281,69 _30- 
18 <ه) جح لتك د ل اف د ور > 230 م14 .32 2- 12n + 2n‏ = رم 


منه الصيغة المجملة للحمض الدهني ,۸6 : 


CH; - (CH), - CH = CH - الصيغة نصف شک : | 0011 ,هتم‎ = 


3- الحمض الدهنى :)4 يمتلك قرينة حموضة (201,44 = 13) و قرينة يود (274.1 = 11): 
أ)- حساب الكتلة المولية رى„ : 


1 mol 063 1م10 سج‎ de KOH 
Mi > 56.10 ۸ u e 
AG2” 1 


1g و‎ [a la 
56 . 10 
M = وت نش‎ || = 278 £ / mol 
AG2 201,44 ۱ AG2 5 ۱ 


ب)- حساب_عدد الروابط المضاعفة التی بحتویها الحمض : 


1 mol de AG, سج‎ 11101 061 


Mıc2 يويكلا _ 8 ۶.254 هده‎ 3 
100g > [i 100 . 4 


274,1 . 278 
<«-- 254 100 =* 
ج)- الصيغة المجملة و نصف المفصلة للحمض ر۸6 : علما أنه من النوع 6:3۸ 
ڪھ الصيغة الجزيئية المجملة . : 3 سک ا 


التنقيط 


الجزني 


المجموع 


Mıc2 - 26_ 278 -6‏ 
(18<) و مگ ے 12n + 20 -6 + 32 = 14« + 26 = p=‏ = وم ۷1 


منه الصيغة المجملة للحمض الدهني © 4 : 


: الصيغة نصف المفصلة‎ < 
۱ CH, - (CH,), - CH = CH - CH, - CH = CH - CH, - CH = CH - (CH,), - COOH 


4 - استنتاج عدد الجزینات من ۸61 و ۸62 التى يحتويها الغليسريد الثلائی (16) : 


و۷ 3 + مب Mıgx‏ + میا + Mug‏ + ]1۷ 


Mıgx = Mrg + 3 Mazo - May - م۷1 - ورلا‎ 


امو 92 )3 May, = Mcsrsos= (12 x 3) + (1 x 8) + ) 16 x‏ 
[2/۳00 282 = 278 - 282 - 92 - )3(18 + 880 = ی ]۱۷ 
> الغليسريد الثلائل يدخل في ترکیبه ان جزيئين من ,۸6 و جزيء واحد من ر۸6 


5- الصيغ نصف المفصلة الممكنة آلغلیسرید الثلات1):(4 


CH, - O - CO - (CH,), - CH = CH - (CH), - CH, 
۱ H - 0-00 - (CH), - CH = CH - (CH), - CH, 
لطا ...ا لل تدا لاحل و‎ 


۳ - 0 - CO ر(,63)‎ - CH = CH - (CH,), - CH, 2 
CH - 0 - CO - ر(ي23)‎ - CH = CH - CH, - CH = CH - CH, - CH = CH - (CH,), - CH, 


۱ 
CH, - 0 - CO - (CH,), - CH = CH - (CH,), - CH, ۳ 


6۵ من TG‏ › %¥ من AG,‏ و 5% من A6)‏ : 
)- حساب نسبة 16 () : 
> حساب قرينة الأسترة ل 16 (10) : 


1 mol ۸6 TG هه‎ 3 mol de KOH 


325610 رن مزا mg]‏ :3.56.10 > ور 
7د re‏ ¢ 


1g وى 16 ا‎ HE 
3 
16 را | << 10 0 3 = وى‎ == 1 
: × حساب‎ = 
lero .X Teq uiıe) ١ 100 171,82. 100 
۳ (TG) e ا 3 .2و 5 3 ل‎ 
Te quile) = 100 و‎ ×= 169 = 190,91 e 


ب)- حساب قرينة الحموضة (ه1) لزيت الأرغان و نسبة الحمض ,۸6 (۷): 


> EE) > abit - چت قرو‎ 


جك ۷-100۰90۰5 حح ۷100۰۰5 جح (x+¥۷+5=100(‏ 


ملاحظة : يمكن حساب (19)120116 بالطريقة التالية : 


0- 0,05 .(201,44 + 1988 _ ^" ا د 7 = Aguile)‏ 
1 - لدينا سداسي ببتيد الموضح في الوثيقة (1) : 
1- اسم الرابطة (و) : رابطة كبريتية و اسم الرابطة (ط) : رابطة ببتيدية 
2- حساب 0111 الأرجينين وت و مھم السيستئين 075 : 
Hi. - 6‏ 8 + 9,04 _ 1 1 + يقكام _ ۱ 
 PHlarg 9‏ جد 2 = pHiarg‏ << 2 = ويتام 
PHi - pKa,‏ 2 = و0162 = شكلم + Pa,‏ = وی 011 


| 818 توب وقكام | 1,9 - )5,07( 2 = رن ردکان جل 


3 تعيين الأحماض الأهنية المکونة لیذ و تصنيفها : 


: ۸ بالنسبة للحمض‎ > 
n C.V 
1 mol de A جح‎ x mol de NaOH 9 NaOH 58 ( 9 اس‎ 
وآ‎ = PNaoH 2 (C.V), 


20.107 0,1 
89 چ - مود 
95 ,0.10.10 ۶ 


= الحمض ۸ يحتوي على مجموعتين 0011)- فهو اذن حمضنٌ الأسبارتيك, م45 

> الحمض 8 ما هو الا السيستئين 795) لأنه يشكل رابطة كبريتية 845 

« الحمض ) هو الفينيل ألانين 1۳6 لأن أنزيم الكيموتريبسينجكسر الرابطة الببتيدية التي تأتي بعده 
< الحمض (1 هو الأرجينين ۸۲ لأن أنزين التريبسين كسر الرابطة البتيدية,التي تأتي بعده 

> الحمض 1 هو البرولين 2:0 لأنه يعطي مع النينهيندرين مركب أصفر 


ال ۸۸ 


1 
حمض اميني خطي حامضي 
حمض آميني خطي كبريتي 
حمض أميني حلقي عطري 
حمض آميني خطي قاعدي 

حمض آميني حلقي غير عطري ( ايميني) 


OOH 
و‎ E 
يتيخ‎ ÇH ر کي‎ 
2 8 
CH, 20 ت‎ 
COOH 1 72+ کاتیون‎ 7 
9 سر‎ 
کر‎ A5 8ة‎ 
يمكن تمثيله بشكل مبسط ىع کک جر‎ 
4 11 كما هو ممثل فى الأسفل ات‎ 
2 0 1 حر‎ 
3 يه‎ 1 
۹ 


۲, 9 9 0 ۳ ۳ 0 
HN - 13۰) ۰ ۰ ایا ا سس‎ 
CH, CH, (ÇH2)3 
COOH ® NH 
C=NH, 
| 
NH, 
-)-5 
1 pKa, pHe pKa, pHi 019 13 pH 


FF + ۳ 58 55 
H,N-CH-COOH x= H,N-CH-COO == H,N-CH-COO ده‎ H,N-CH-COO 


(ÇH)3 (CH) (CHR (ÇH)s 
NH NH NH NH 
| + اا + ا‎ + | 
راللاح رالاس‎ C=NF, Ç=NH 
NH, NHL, NHL, NH, 
۸2" أنيون :م زويُتريوق ۸ كاتيون *۸ كاتيون‎ 
pH = ۰6 ب) يكون الأرج‎ 
Ka + pKa 
ls عاطم‎ ۵ 


أ)- قيمة ال 11م المثالية : هي قيمة ال نم الأوسط أي 5,07 = pHi(Cys)‏ = ريئن:11م 


ب)- رسم شريط الهجرة الكهربائية عند 01125,07 : 


ال۸4 نام | المقارنة شكل الحمض الأميني | اتجاه الهجرة 
pH > pHi 6,30 Pro‏ | كاتيون A+‏ نحو القطب (-) 
pH = pHi | 5,07 | Cys‏ | زویتریون A+-‏ لن يهجر 

)+( نحو القطب‎ A- آنیون‎ | 0۲۲ < pHi | 277 | Asp 


10 3 


الموضوع الأول ( ماي 2022) تصحيح التمرین الثالث (12 نقاط) 
[- بخض غاز مثالء لأريعة تحه لات سية ۰ 
1- نوع كل تحول : التحوّل (ج) | التحوّل (0) | التحوّل (0) | التحوّل (0) 
ايزوترمي ایزوکور ادياباتيکي ایزوبار 
(P=Cste) (Q=0) | (V=Cste) | (T=Cste)‏ 
2- حساب قيم ۷2 T4, P4,‏ : 
أ)- حساب ۲ : 
.R.‏ 
ص ۶-2 چ 0 . 082ا .ع - رم و ۳ < رل >= PV =n.R.T,‏ 
2 
0 = رم چ 1 درم د نل = ou bien ۳,۷, 2۳,۰۷ > P,‏ 
2 
ب)- حساب و۷ : بل ٩‏ < ۷ < ۷ 
ت)- حساب x= ۳۱50 atm; : P,‏ رط[ 
ث)- حساب و1 : 
.V 10.3‏ 
َْ .ل0ل __ 4 _ 
K‏ 4-1823 وك ا ري يي لل لكك 
T,=1830K‏ > 610.3 ج A‏ ديل 2 كد ou bien‏ 
1 1 4 


3- حساب ۲۷ , 0 ,۸0 , ۸۲۲ لكل تحوّل_: 
أ)- بالنسبة للتحوّل (۾) : © € © (1۲-0560) 


Wa 2۰1,63 1 [‏ ] جح + 1 610 . 8,314 . 02 ۱۷۵ جه 


ج رو[ 
620 جح ددن 
Qa=- Wa = | 02 =1,63 kJ‏ حل 0- ۸ 


ب)- بالنسبة للتحوّل (و : © € © (66:-۲۷) 
Wb = 0‏ 


2 


dV =0 - dW =0 ود‎ 


5 2 Cv= 3R 
ت و‎ 0۷۰0۷ =R = و 0-6 گ‎ 2 
3 3 _5 
OEE 


[ 13 0,76 - = 95 )ص ( 610 - 305 ) 8,314 . 1,5 . 0,2 = 0 چس 


W=0 => AUb = Qb => (AUb = - 0,76 KJ | 


Hb = 0,2 . 2,5 . 8,314 ) 305 - 610( = |AHb = - 1,271 [‏ جل 


Wa = nRT.ln ل‎ 


AUa =n.Cv . )1,- T,) 
AHa = n.Cp ۰ (T,- T,) 


AUa = Qa + Wa 


dW = - ۷۲ 
5 

= Cv 
Cp 3 

Cp - 0۲ =R 


Qb= Qv = n.Cv .)15+-1.( 


AUb = Qb + Wb 


AHb = n.Cp . (T4- T) 


التنقيط 
الجزئي | المجموع 


ت)- بالنسبة للتحوّل (ء) : © € © (0-0) 


Ue=n.Cv.(T,- T4) => Uce=0,2.1,5 . 8,314 (1830 - 305( جحت‎ | 2+30 k[ 


Uc = Qc + Wc Qc=0 = Wce= 10 جح‎ Wc =+ 3,80 KJ 


c=n.Cp.(T,- 1)) c= 0,2 . 2,5 . 8,314 ) 1830 - 305( ج‎ | He =+ 6,34 k[ 


ب)- بالنسبة للتخوّل (0) ,۵ € ® (050- ۳) 


Wd =-P(V,-V,) | -< Wad = -10.1,013.10*)1-3(10* = Wd = + 2,03 [ 


Qd= Qp = n.Cp . (T, - T4 | جح‎ Qd= 0,2 . 2,5 . 8,314 )610-1830( جح‎ Qd = - 5,07 kJ 


Ud = 00+ Wd) ب-‎ Ud =-5,07 + 2,03 حج-‎ | Ud =-3,04 kJ 


d=n.Cp.(T,-1)| جح‎ d-Qd اج4‎ | Hd =- 5,07 KJ | 


4- حساب ا۸ لدورة التحوّلات : 


AU cae =0‏ اح 3,04 - 3,80 + 0,76 - 0 ين AUa + AUb + AUc + AUd << AU«‏ = ما۸ 


Cycle Cyclê 


1- لدينا احتراق البنزن السائل ر 1امC‏ في الشرو ط النموذجیة: 


6 CO, بي‎ + 3150 


0 H°comb = 3 


1- حساب الأنطالبى المولى للاحتراق ۸8° : بتطبيق قانون هس (وو»11) 


Op — Oo 1 o 
H 1> i H f (prod) 3 i H f (react) 


0 
15 
o ا‎ Oo 60 Oo 
H comb 7 [6 H f (CO2(g)) +3 H f (H200) 1 [ H f (C6H6(1)) + 2 ريدم‎ [ ۱ 


H° ny‏ | <- ]49[ - [ (285,8-) 3 + (393,7-) 6] = وسری*13 


= - 3268,6 kJ . mol"| 


2 احتراق م 10 من البنزن السائل فى مسعر حراري : 


أ)- حساب كمية الحرارة 0 المبادلة خلال التجربة : 


_ 0 ر‎ Q.M 


o 
H comb 
n m 


mM. 
H°comb 5-5 0 حل‎ ۳ = 11 
Mcggç = (12x6) + (1x6) 6 = 78 g/mol 


00271 _ 3268:60 .10 ن 


78 
ب)- حساب مقدار التغيير فى درجة الحرارة ۸۲ الذى يرافق التفاعل : 
:Q‏ كمية الحرارة الناتجة عن التفاعل . ۰ كمية الحرارة المبادلة من طرف المسعر 


> المسعر نظام أديباتيكي : 0 - - 0 >+ 0ح'0 + 0 جه 0= Qi‏ 
۳۳2۲ تاد ب 1 
cal 9‏ 


3- 1)- معادلة تفاعل تشكيل البنزن السائل رام في الشروط النموذجية : 


mol ۱‏ / لكا 49 =  AHfcggs,‏ رمللی سحل لاد + وا 6 


ب)- حساب حرارّة تفاعل تشکیل البنزن السائل عند حجم ثابت : 


(AH = AU + هه‎ ) => (AU = AH - An«,RT [ 
۸۵۳ = 2 n,- Zn; = 0-3 =-3 
AU = ) 49) - ) - 3). 8,314 . 107 . 298 = [AU = 56 , 43 kJ. mol") 


4- حساب درجة الحرارةالتى يكون عندها"[۳6/ k3‏ _ 3285,5 - = و۸۲۲ : 


T 
2 2 6 دام‎ 
pe Hy # 1 05.01 | ٠: ف لدينا علاقة کیرشوفام(0080-:06‎ 
1 


0 


Cp= bi Cp( prod) - ai Cp ) réact) 


Cp = [ 6CP روم‎ F 3 CPm2ol - [CPcsmsa + 7:5 CP(025(g) 


Cp = [ 6(37) + 3(75,3)] - (136,1 + 2,8 .[10 ° .1( - 7,5)29,3( جح‎ 


Cp = (92,05 -2,8.103.T) J ]مهد‎ 1 => | Cp = (92,05 - 2,8 . 103.1( 103 kJ مه‎ 1+ 


T 
۲,۶ و۲‎ + | (92,05, - 2,8. 10°. (10° .d†¡ جل‎ 
1 


0 


1 T 
Hf = Er, + "| 92,05 . .dT و و هد‎ 
T T 


0 0 


۱ ۲۱ مک‎ + 92,05 . 103 (T-T,) - 2 12 - 7 7 
23266,3 = - 3268,6 + 92,05.103 ) 1 - 298( - 1,4 . 105.) 12- 298) جح‎ 
۱ 1,4.106.T? - 92,05.103.1 + 29,6 = 3 


=b”-4a.c ¬ = )-92,05.103(2- 4)1,4.10 °. 29,6( < =8,3.107 اج‎ - 1 


0,092-01 0 - 
K - 84,14°€ |‏ 357,14 = 1 وح 7 2.14.10“ ح 1 ٩‏ سس اقل 1 


مرفوضة لكونها مرتفعة جدا 12-16 ل ا = ر1 چ TPN‏ 
لا يمكن تحقيقها 2.0 2a‏ 


5- حساب طاقة الرابطة )2-60١‏ في جزيء البنزن السائل ,6116© : 


11خ 
Ho) - CgHea)‏ 3 + 260 6 
كللذ 5 رون AH°gubce) -6 AH‏ 6 
ون “لذ 3 - نو“ للك 3 
منک 3- 
»1 | < وله + مه 6 


بي “لكش = ¢ AH°disS.‏ 3 دی فدنل اش 3 AH°diss.,,-‏ 6 - یورین کال 3 + AH°uncc)‏ 6 = روي كلقا 
1 وی ۸۳3 - AH°diss(C-H)- 3 AH°diss(C-C) - AH°vap‏ 6 - رین 3 + AH,‏ 6[ = مم (AHdiss‏ 


kJ / mol |‏ 9 د :۸۳۲۹۵5 | = [ 49 - 32 - (347) 3 -(413) 6 - (435) 3 + (717) 6 1 = رم دولل ۱۴ 


الموضوع الأول( ماي 2022 ) تصحيح التمرين الرابع (6 نقاط) 


< نقوم بدراسة حركية تفاعل تفككرشوارد الهيبقكلوريت °10 وفق المعادلة التالة : 
C10, + 2 CLC ۱‏ > 


(aq) 


١ 3 ClO, 


1- رسم المنحنی البياني (0)] = [ 010)] باستعمالالسلم المناسب : 
[C1O-](mol.L7)‏ 
2- حساب السرعة المتوسطة لتفكك الشوارد 107)آفي = 
المجال الزمني [100-20] : 
< نحسب ميل المستقيم الذي يقطع المنحنى (100 = [0107] 
في النقطتين الموافقتين للحظتين .) و ما 


۸۲001 __]1©01,-]0101, | 


uc J‏ ۸ وا رود 
1 2 


0,033 - 1 2 3 ۳ 
7ج 20 300“ - > نمام‎ = 0,475 ۰107 mol / L min | 


3- حساب السرعة اللحظية لتفكك الشوارد 010 
عند اللحظة منص 60 <) : 0 160 140 120 100 80 60 40 20 0 


> نحسب ميل المماس للمنحنى )1 = [010] عند النقطة الموافقة للحظة «رزدم 60 = ) 


[CIO] ۰. 0011001‏ 
ب و ی 


mol / L min |‏ 107 0 = رون,۷ اج ۳ < رم ۷ 
4- استنتاج السرعة اللحظية لتشكيل كل من الشوارد 010 و ١ا٤‏ عند اللحظة منص 60 = ) : 
۱ 7 . 0,40 1 
mol/L.min |‏ 13.107 = ردوون) ۷ جل 1 تددن o27) E‏ ۰ > دمن ۶5 


1 1 2 . 0,40 . 3 
ا‎ (cı07) > 5 دن لاج‎ > - Veco” E> ۹ 


منساآلامه 0266.10 د ری ۱۷ جب 


5- علما أن ثابت السرعة لهذا التفاعل "نام 0,2 k=‏ : 


أ) - استنتاج رتبة التفاعل : هي الرتبة الثانية و ذلك من خلال وحدة ع1 
- حساب_زمن نصف التفاعل_رررع : بالنسبة لتفاعل من الرتبة الثانية 


1 1 
= 
ب)- كتابة عبارة قانون السرعة و حساب السرعة اللحظية عند 21 = : 
عبارگ#قانون السرعة : [ 1]0107[2 =۷ ] 


= حساب ررد ۷ : t = 20 = 2)60( = 120 min‏ 
(من الجدول) ,201/1 0,029 = ]C10[‏ 


Vt 0,2 .(0,029) ج‎ | Vt ۵۵682 ۰ 10 7 mol/L. min 


ج)- حساب الزمن ) الذي یبقی,عنقا % 10 من التركيز الأبتداني للشوارد C10‏ : 


[CIO 1,۰10 0,1. 10 
100. 100 


< من المعادلة الزمنيةإلتفاعل من الرتبةالثانية : 


ا k.t 2 ١‏ + ا 
[CIO] [CIO | 7 - ) 66 COT, )‏ 


1 1 1 3 5 
= او ره 001( و‎ (t = 450 min = 7h 30 min ( 


[CIO] = 2 0,01 mol 


